; CONSEJERIA DE GOBIERNO DE CULTURA
Cabildo de

Gran Canaria Servicio de Cultura

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL CONTRATO DE SERVICIOS DE “IMPRESION
Y ENCUADERNACION DE PUBLICACIONES DEL DEPARTAMENTO DE EDICIONES DE LA
CONSEJERIA DE CULTURA DEL CABILDO DE GRAN CANARIA”.

1. FINALIDAD Y OBJETO DEL CONTRATO

El fin que se persigue con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en
adelante, PPTP), que contiene la regulacion bdsica para la ejecucién de esta
contratacidn, es que el servicio profesional contratado realice los trabajos de impresion
y encuadernacidon necesarios hasta la obtenciéon de obras publicadas en formato de
libro, 6ptimas para la posterior difusion y/o distribucién comercial (objeto de otro
contrato) de publicaciones editadas por el Departamento de Ediciones.

Asimismo, habida cuenta que se esta en la hipdtesis del art. 126.6 de la Ley 9/2017 de 8
de noviembre de Contratos del Sector Publico, por no ser posible hacer una descripcion
lo bastante precisa e inteligible de cada elemento sin mencionar “una fabricacion o una
procedencia determinada o un procedimiento concreto, ni hacer referencia a una
marca”, las eventuales marcas que se enuncien en este Pliego deberan entenderse
acompafiadas de la mencién “o equivalentes” segln autorizan, entre otras, las
resoluciones del Tribunal Administrativo Central de Recursos Contractuales niumero
669/2014 de 12 de septiembre y nimero 900/2014 de 5 de diciembre.

2. JUSTIFICACION Y ALCANCE DEL SERVICIO

En su marco de actuacion y en el cumplimiento de sus fines, el Departamento de
Ediciones del Cabildo de Gran Canaria tiene como cometido principal la publicacién de
libros que respondan a una linea editorial clara: “la recuperacion de nuestro patrimonio
bibliografico a través de nuevas y rigurosas ediciones, y la difusién del mismo publicando
obras de investigacion de diversas areas tematicas, asi como trabajos divulgativos y de

|Il

interés general”. Web del Departamento: https://ediciones.grancanaria.com/es.

Respondiendo a este interés como editorial de caracter publico, adscrita a la Consejeria
de Cultura de dicho Cabildo, se requieren los servicios de impresién y encuadernacion
de distintas obras de investigacidn y creacion, a determinar, con el fin de obtener libros
para su posterior distribucién y difusién. Todo ello desde la gestidn eficaz y eficiente de
los recursos, motivo por el cual se convoca la presente licitacion.
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Atendiendo al objeto de este contrato, la prestacion del servicio de impresion y
encuadernacion de obras editadas por el Departamento de Ediciones y otros
departamentos pertenecientes a la Consejeria de Cultura que tramiten publicaciones
vinculadas a las distintas convocatorias de premios, certamenes y becas organizadas por
los servicios de dicha Consejeria, ante la eventual coincidencia de diferentes
publicaciones, se hace necesario la division del siguiente contrato en dos lotes,
detallados en la cldusula 5 de este PPTP. Dicha division atiende a la necesaria
diversificacion del servicio.

3. CONDICIONES PARA LA ECOEDICION

En comunidn con los retos de la Agenda 2030, el Departamento de Ediciones del Cabildo
de Gran Canaria regird su trabajo por criterios de ‘ecoedicién’, como marco de actuacion
que busca minimizar y comunicar el impacto medioambiental de una publicacion.

Como recurso referido al sector de la impresion, y atendiendo a las pautas para la
ecoedicion publicadas en 2022 por el Ministerio de Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico, en su obra Ecoedicién. Una guia publica de criterios y herramientas, se
respetaran de forma general las siguientes condiciones referidas a la cadena de
produccién del libro vinculada a este contrato:

» Seleccién de papel: los papeles utilizados en la impresion de los libros de este
contrato deben tener alguna de las etiquetas de Gestidn Forestal Sostenible. Se
limitard el uso de papel estucado a aquellas publicaciones que por sus
caracteristicas técnicas lo requieran exclusivamente.

> Eleccion de tintas: en sistema offset se emplearan tintas sin metales pesados
entre sus componentes, priorizando las de base vegetal y/o tintas “curables”. A
su vez, se limitard el uso del retractilado para aquellas publicaciones que por sus
caracteristicas de distribucion lo requieran exclusivamente.

» Maquinaria de impresion: la maquinaria offset tiene un “ciclo de vida” mayor,
generando menos residuos. Es mas adecuada para tiradas largas (a partir de 500
ejemplares). Asimismo, en este tipo de impresidn se evitara el uso de alcohol

isopropilico.
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> Almacenaje: se optimizara la gestion de la produccion y de la distribucidn para
evitar la acumulacion de existencias innecesarias.

> Huella de carbono: atendiendo a los estudios de huella de carbono realizados por
el Departamento de Ediciones del Cabildo de Gran Canaria, se impulsard una
reduccidn de dicha huella de carbono generada por el transporte de libros desde
su produccién hasta las dependencias de Ediciones. Para lo cual, se incluye en
este PPTP en forma de Anexo un informe, titulado “Estudio de emisiones de
diéxido de carbono por el transporte de libros a Las Palmas de Gran Canaria”,
realizado el 5 de septiembre de 2023 por la ambientéloga D2 Beatriz Gonzalez
Dominguez.

4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS PUBLICACIONES DEL DEPARTAMENTO
DE EDICIONES

Como guia orientativa para la licitacién, debido a la variedad de publicaciones realizadas
por la Consejeria de Cultura del Cabildo de Gran Canaria, se resumen previamente las
caracteristicas comunes que priman en las publicaciones realizadas por el
Departamento de Ediciones, y la tipologia de las publicaciones realizadas en el pasado,
que comparten los dos lotes.

Por norma general, las publicaciones varian dependiendo de las colecciones y de los
formatos establecidos para cada obra. En el siguiente link se pueden ver los trabajos
realizados hasta la fecha: https://ediciones.grancanaria.com/es

Por ello, como forma de agrupar y dar una visidon panordmica de las diferentes formulas
usadas para los textos, se presenta someramente la tipologia general de dichas
impresiones:

a) CUBIERTAS

Las publicaciones realizadas por el Departamento de Ediciones generalmente tienen dos
tipos de encuadernacion:

a.1 Rustica (tapa blanda) con o sin solapas y con o sin falsas guardas.

e Todas las cubiertas van a 4/0 tintas y plastificadas mate, salvo que se indique
otra especificacidn. Las solapas irdn también a 4/0 tintas. Las falsas guardas

iran a 1/1.
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Este tipo de encuadernacion utiliza comunmente la medida de las

impresiones, con solapas de entre 1/2 a 2/3 de la medida en centimetros de

cubierta. Llevaran hendido de cortesia.

La tipologia del papel en rustica mas frecuente:

- Estucado mate de 350 g (con o sin reserva de barniz) y acabado en
plastificado mate.

- Verjurado mate de 350 g.

Ocasionalmente, puede realizarse la cubierta con golpe seco, relieve,

reserva UV, etc., o incluir faja.

a.2 Cartoné (tapa dura) con o sin sobrecubiertas y con guardas.

Todas las cubiertas y sobrecubiertas o camisas iran a 4/0 y plastificadas
mate, salvo que se indique otra especificacion. Las guardas irdan a 1/1 v,
ocasionalmente, a 4/4.

Las cubiertas pueden incorporar fajas o similares. Estas iran a 4/0.

La cubierta y/o la sobrecubierta pueden realizarse con golpe seco, relieve,
reserva UV, entelado, etc.

b) ENCUADERNADO

Como norma general, todas las publicaciones estaran cosidas con hilo vegetal y, en el

caso del cartoné, cinta de cabezada, no admitiéndose la encuadernacién con fresada.

c) TRIPAS

Para poder establecer la descripcion de los elementos que constituyen el interior

impreso de los libros, se utiliza la terminologia editorial. En tal caso, se entiende ‘tripa’

como la parte interior de un libro compuesto por todas las hojas, sin incluir las tapas.

c.1 Formato

La mayor parte de los libros publicados del departamento son realizados en diferentes

formatos, respondiendo a la necesidad de las distintas colecciones y monografias. Estos

son orientativos y se presentan en centimetros de la siguiente forma: ancho x alto.
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e 28x34
e 21x23
e 18x25
e 18x18

e 17x25
e 17x24
e 16x21
e 15x23

c.2 Tipos de papeles

14x21
14x19
13x21
Etc.

Atendiendo a las tipologias mas comunes del papel y del gramaje, incluimos los tipos

que se suelen utilizar:

e Offset ahuesado de 90 g / 100 g (o similar)

e Offset blanco de 90 g / 100 g (o similar)

e Verjurado ahuesado de 90 g / 100 g (o similar)

e Estucado mate de 90 g (o similar)

e Estucado mate de 135 g / 150 g (papel principal para catdlogos y obras

especificas)

Ningun libro llevara mas de dos (2) paginas en blanco al final.

c.3 Tipos de tintas

Atendiendo a la realizacién en CMYK o en tinta plana de las maquetas, los formatos mas

comunes seran sobre un color o en cuatricromia (todos los colores).

d) TIRADAS

Desde la Consejeria de Cultura se prioriza una tirada que pueda evitar un gasto

innecesario de papel. En tal caso, y dependiendo de la publicacién, se establece una

media de quinientos (500) ejemplares por publicacidon en impresidn offset. No obstante,

pueden ser solicitados otros ejemplares por encima o por debajo de esta cifra.
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5. PRESTACIONES ESPECIFICAS DE LOS LOTES

A continuacidn, se especifican las caracteristicas de cada lote.

Linea Editorial del Departamento de Ediciones: Servicios de impresién vy
encuadernacién de colecciones y monografias de la linea editorial del Departamento de
Ediciones del Cabildo de Gran Canaria, en cualquiera de los formatos establecidos, para
un periodo de un afio (12 meses) desde el comienzo del contrato.

Las paginas impresasy la cubierta responderdn, segln sea necesario, a las caracteristicas
apuntadas en este Pliego de Prescripciones Técnicas, en el punto 4, “Caracteristicas
Generales de las Publicaciones del Departamento de Ediciones”, en combinacion con los
elementos citados en dicho punto 4: formatos, caracteristicas de tripas (tintas, gramaje
y tipo de papel) y encuadernacién.

Condiciones del Lote 1:

e El Departamento de Ediciones remitira al adjudicatario los textos maquetados en
formato digital, con las correspondientes indicaciones sobre las caracteristicas de
impresion que precisen. Seguidamente la imprenta adjudicataria realizara las fases de
impresidn previstas en este Pliego, hasta concluir con la entrega final de las
publicaciones impresas en formato fisico. La factura que mensualmente se genere ha de
indicar los libros impresos y el desglose de sus caracteristicas de impresion, con los
importes aplicables conforme con los precios ofertados por el adjudicatario o, en su
caso, conforme con lo previsto en el apartado K del CCC, concretamente en el
subapartado B (parrafo final).

A continuacion se resumen todos los formatos de los libros que podrian ser impresos por el
adjudicatario:

MODELO 1:

» Formato: 17 a 22 cm x 23 a 25 ¢cm (indistintamente ancho por alto).
MODELO 2:

» Formato: 12 a 16 cm x 19 a 23 cm (indistintamente ancho por alto).
MODELO 3:

» Formato: 18 a 22 cm x 18 a 22 cm (indistintamente ancho por alto).
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MODELO 4:
» Formato: 22 a 28 cm x 28 a 34 cm (indistintamente ancho por alto).

Atendiendo a las diferentes necesidades del Departamento de Ediciones, estos formatos de
libros tendran otros elementos incorporados, como se indican a continuacion:

> Tipos de papel (a elegir uno por el Departamento de Ediciones):
= Offset blanco de 90-100 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Offset ahuesado de 90-100 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Verjurado ahuesado de 90-100 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Estucado mate de 90 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Estucado mate de 135-150 g con tintas 1/1 o 4/4.

> Cubierta (a elegir una por el Departamento de Ediciones):
= Rdstica con solapas, tintas 4/0 y tipos de papel: verjurado de 350 g / estucado
mate de 350 g o similar.
= Tapa dura (cartoné) con guardas, con o sin sobrecubierta.

> Extras (segln necesidades):
= Reserva UV de cubierta, golpe seco, relieve, tintas 4/4 en cubierta, etc.

Ediciones de convocatorias de la Consejeria de Cultura: Servicios de impresion y
encuadernacion de publicaciones referidas a premios de investigacidn, ensayo, poesia,
narrativa y becas gestionadas por la Consejeria de Cultura, cuyas ediciones son asumidas
por el Departamento de Ediciones del Cabildo de Gran Canaria, en cualquiera de los
formatos establecidos, para un periodo de un afio (12 meses) desde el comienzo del
contrato.

Las paginas impresas y la cubierta responderan, seglin sea necesario, a las caracteristicas
apuntadas en este PPTP en el punto 4, “Caracteristicas Generales de las Publicaciones

del Departamento de Ediciones”.

Condiciones del Lote 2:

e El Departamento de Ediciones remitira al adjudicatario los textos maquetados en
formato digital, con las correspondientes indicaciones sobre las caracteristicas de
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impresidn que precisen. Seguidamente la imprenta adjudicataria realizard las fases de
impresion previstas en este Pliego, hasta concluir con la entrega final de las
publicaciones impresas en formato fisico. La factura que mensualmente se genere ha de
indicar los libros impresos y el desglose de sus caracteristicas de impresion, con los
importes aplicables conforme con los precios ofertados por el adjudicatario o, en su
caso, conforme con lo previsto en el apartado K del CCC, concretamente en el
subapartado B (parrafo final).

A continuacion se resumen todos los formatos de los libros que podrian ser impresos por el
adjudicatario:

MODELO 1:

» Formato: 17 a 22 cm x 23 a 25 cm (indistintamente ancho por alto).
MODELO 2:

» Formato: 12 a 16 cm x 19 a 23 cm (indistintamente ancho por alto).
MODELO 3:

» Formato: 18 a 22 cm x 18 a 22 cm (indistintamente ancho por alto).
MODELO 4:

» Formato: 22 a 28 cm x 28 a 34 cm (indistintamente ancho por alto).

Atendiendo a las diferentes necesidades del Departamento de Ediciones, estos formatos de
libros tendran otros elementos incorporados, como se indican a continuacion:

» Tipos de papel (a elegir uno por el Departamento de Ediciones):
= Offset blanco de 90-100 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Offset ahuesado de 90-100 g con tintas 1/1 o0 4/4.
= Verjurado ahuesado de 90-100 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Estucado mate de 90 g con tintas 1/1 o 4/4.
= Estucado mate de 135-150 g con tintas 1/1 o 4/4.

» Cubierta (a elegir una por el Departamento de Ediciones):
= Rustica con solapas, tintas 4/0 y tipos de papel: verjurado de 350 g / estucado
mate de 350 g o similar.
= Tapa dura (cartoné) con guardas, con o sin sobrecubierta.

» Extras (segun necesidades):
= Reserva UV de cubierta, golpe seco, relieve, tintas 4/4 en cubierta, etc.
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6. PRESTACIONES COMUNES DE LOS LOTES

6.1 Envio de AA.FF.

El Departamento de Ediciones enviard por correo electrénico, o equivalente, las artes
finales para su impresién en un formato adecuado y legible, con los cortes de impresion
incorporados al disefio. A partir de esa fecha, la empresa adjudicataria debera ajustarse
a los plazos establecidos en este PPTP (punto 7).

6.2 Preimpresion

Antes de realizar la impresion final del libro, la empresa adjudicataria realizara una
prueba impresa de todo el interior, en formato de prueba digital (tipo ferros), asi como
prueba de maquina de la cubierta y/o sobrecubierta y de hasta 16 paginas del interior,
seleccionadas por el Departamento de Ediciones. Estas pruebas estaran incluidas en el
coste total de la impresion.

Las pruebas serdn enviadas urgentes, sin coste alguno para el Departamento de
Ediciones, al lugar que le comunique este Departamento, para su revisidén y correccion.
En el caso de que se realicen correcciones en dichos ferros y en las pruebas de color,
estas seran incorporadas por el adjudicatario a las artes finales. Para ello el
Departamento de Ediciones devolvera las pruebas corregidas, utilizando el mismo
medio de envio del adjudicatario, quien también asumira dicho coste.

Si el Departamento de Ediciones no da su conformidad y visto bueno, no se podra
realizar la impresion definitiva, por lo que el adjudicatario debe procurarse agilizar esta
fase de correcciones para no incurrir en incumplimiento de los plazos establecidos.

7. PLAZOS DE ENTREGA

Sera de obligado cumplimiento para todos los titulos de cada lote los siguientes plazos,
desde el envio de artes finales hasta la entrega de todos los libros por parte del
adjudicatario:
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A partir de la recepcion de artes finales, el adjudicatario contara con siete (7) dias
naturales para realizar el envio de pruebas de preimpresién, que incluyen ferros
y pruebas de color especificadas en el punto 6.2.

Revisadas, aceptadas y dado el visto bueno del Departamento de Ediciones, el
adjudicatario podra ser requerido para que remita en diez (10) dias naturales un
total de entre 15 y 30 ejemplares (dependiendo del tamafio de la publicacion y
la complejidad de la encuadernacion) en concepto de caja de adelanto y con un
medio de transporte urgente (24/48 horas) sin coste para el Departamento de
Ediciones.

Si esta entrega contuviera algun error o fallo, el adjudicatario contara con una
semana para su correccion y entrega.

El Departamento de Ediciones se reserva el derecho a realizar un envio de un
numero reducido de ejemplares, maximo de cincuenta (50), en el territorio de la
peninsula ibérica. Dicho transporte correrd a cargo de la empresa adjudicataria
y se considera ya incluido en el presupuesto de cada lote.

Revisadas, aceptadas y dado el visto bueno del Departamento de Ediciones a las
pruebas finales, el adjudicatario dispondra de veinticuatro (24) dias naturales
para la impresion, encuadernacion, (y demas servicios solicitados) y envio del
total de los ejemplares.

Todos los trabajos terminados se entregaran en la fecha y forma establecidos
por el Departamento de Ediciones. El lugar de entrega serd en los almacenes del
Departamento de Ediciones, en Carretera General del Centro km 3,7 - C.P. 35015,
Las Palmas de Gran Canaria, salvo que excepcionalmente se comunique al
responsable de la impresidn otro centro de recepcién en laisla.

Los costes derivados de su transporte hasta dicho almacén sede —incluyendo
expresamente los derivados de agentes de aduana, tramites ante aduana, puerto
0 aeropuerto, correos, mensajeria o billetes o tasas de transporte, que pudieran
precisarse— correran a cargo de la empresa adjudicataria y se consideran ya
incluidos en el presupuesto de cada lote.
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8. CONDICIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA TODOS LOS LOTES
DE IMPRESION

Todas las obras impresas y encuadernadas para la Consejeria de Cultura deben respetar
las siguientes condiciones:

La empresa adjudicataria mantendra la confidencialidad, la discrecién sobre los
trabajos y las buenas practicas en el ambito de su trabajo.

Todos los trabajos terminados se entregardn en cajas colectivas y paletizadas
segun normativa (legislacion NIMF N° 15: los palets deben llevar el distintivo
visible que confirme que los mismos han sido tratados con un tratamiento
fitosanitario homologado "espiga negra"), y los cierres se realizaran con adhesivo
de papel.

Todos los trabajos incluirdn en los créditos la ecoetiqueta relacionada con el
papel, asi como el codigo de barras con el ISBN en la trasera de la cubierta.

9. COORDINACION DE LA EMPRESA EN RELACION CON SU PERSONAL

9.1.

En relacion con el responsable de la ejecucion del contrato designado por la
empresa contratada:

La empresa contratada deberd designar al menos un/a coordinador/a o responsable de

la ejecucién del contrato, integrado/a en su propia plantilla, que tendra entre sus
obligaciones las siguientes:

a)

b)

Actuar como interlocutor/a de la empresa contratada frente a la entidad
contratante, canalizando la comunicacién entre la empresa contratada y el
personal integrante del equipo de trabajo adscrito al contrato y la entidad
contratante, en todo lo relativo a las cuestiones derivadas de la ejecucién del
contrato.

Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucidn del contrato e
impartir a su equipo las érdenes e instrucciones de trabajo que sean necesarias
en relacidn con la prestacion del servicio contratado.
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c)

d)

9.2.

a)

b)

c)

d)

Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante del equipo
de trabajo de las funciones que tienen encomendadas, asi como controlar la
asistencia de dicho personal.

Organizar el régimen de vacaciones, licencias y permisos del personal adscrito a
la ejecucién del contrato, de forma que no se altere la correcta ejecucion del
servicio.

Informar a la entidad contratante sobre las variaciones, ocasionales o
permanentes, en la composicién del equipo de trabajo adscrito a la ejecucién del
contrato.

En relacion con las obligaciones de la empresa contratada.

Corresponde exclusivamente a la empresa contratada la seleccion del personal
que, reuniendo, en su caso, los requisitos de titulacién y experiencia exigidos,
formara parte del equipo de trabajo adscrito a la ejecucidén del contrato, sin
perjuicio de la verificacion por parte de la entidad contratante del cumplimiento
de aquellos requisitos.

La empresa contratada asume la obligacion de ejercer de modo real, efectivo y
continuo, sobre el personal integrante del equipo de trabajo encargado de la
ejecucion del contrato, el poder de direccién inherente a todo empresario. En
particular, asumira la negociacién y pago de los salarios, la concesion de
permisos, licencias y vacaciones, las sustituciones de los trabajadores en casos
de baja o ausencia, las obligaciones legales en materia de Seguridad Social,
incluido el abono de cotizaciones y el pago de prestaciones cuando proceda, las
obligaciones legales en materia de prevencién de riesgos laborales, el ejercicio
de la potestad disciplinaria, asi como cuantos derechos y obligaciones se deriven
de la relacién contractual entre el empleado/a y empleador/a.

La empresa contratada velard especialmente porque el personal adscrito a la
ejecucion del contrato desarrolle su actividad sin extralimitarse en las funciones
desempefiadas respecto de la actividad delimitada en los pliegos como objeto
del contrato.

En el caso de que la empresa contratada incumpla las obligaciones asumidas en
relacion con su personal, dando lugar a que el 6rgano o ente contratante resulte
sancionado o condenado, la empresa contratada debera indemnizar a este de
todos los dafios y perjuicios que se deriven de tal incumplimiento y de las
actuaciones de su personal, mediante el eventual ejercicio de las acciones legales
oportunas.
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Las Palmas de Gran Canaria, en la fecha indicada en la firma electrénica.

EL TECNICO DE EDICIONES
Octavio Pineda Dominguez

Ve B2
LA CONSEJERA DE GOBIERNO DE CULTURA
Guacimara Medina Pérez
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ESTUDIO DE EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO POR EL TRANSPORTE DE
LIBROS A LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

SEPTIEMBRE 2023

Autora: Beatriz Gonzalez Dominguez (Ambientdloga)

O GitHub

Para total transparencia, los calculos de este trabajo se han realizado en Python
y estan publicados en el repositorio GitHub https://github.com/bererei/Huella-
carbono-transporte-editorial. Asimismo, se puede acceder a los mapas
interactivos a través de https://bererei.github.io/Huella-carbono-transporte-

editorial/.
1
Cddigo Seguro De Verificacion ESwa5¢c TRISRXpl Uoy5RP/ g== | Fecha | 05/02/2024
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).
Firmado Por Octavio Pineda Dominguez
Url De Verificacién https://verifirma. grancanaria.coniverifirna/ code/ ESwa5cTRISRXpl Uoy5RP/ g= Pagina 15/33
Cadigo Seguro De Verificacién r m\yOHy 1l si vx2x3WK9/ 2A== | Fecha | 04/04/2024
Normativa Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).
Firmado Por Guacimara Medina Pérez - Consejero/a de Gobierno de Cultura
Url De Verificacién https://verifirma. grancanaria.conf verifirma/ code/ rm\yOHy1ll si vx2x3WK9/ 2A= Pégina 15/33



https://verifirma.grancanaria.com/verifirma/code/rmNy0Hy1lsivx2x3WK9/2A==
https://verifirma.grancanaria.com/verifirma/code/rmNy0Hy1lsivx2x3WK9/2A==

ESTUDIO DE EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO POR EL TRANSPORTE DE LIBROS A LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Indice
1 La proteccidn del climay la huella de carbono de 1a [0giStiCa ........ccvveeereerrieecreeriece e 3
2 Objeto y alcance del @StUIO.......ccuicieeiieciecciee ettt e s e e e e s ae e steesaseesseesraeebeeenseenseas 4
N D 1 o T [T o T L T £ TS 4
3.1 COOPAENAUAS ...ttt ettt ettt sttt et st e e st e bt e a s e be s st e aeeaeeabesbeeatesbeeusentesbeenbesaeenbanee 4
3.2 Y T [ S - [ or= T = TSSOSOt 5
3.3 DISTANCIAS ..eveeiiretiettee et a e s a e e e nnes 5
4 Pasos para el cAlcUlo de 1a NUEIIA..........ooieeecee e s e 5
4.1 Etapa 1: identificacidn de los diferentes trayectos de los servicios de transporte.................. 6
4.2 Etapa 2: célculo del consumo de energia y de emisiones de GEI de cada trayecto y servicio
(o LI =T g 1Y o Yo o RSO S 6
421 Subetapa 2.1: establecimiento del sistema de operacidn de un vehiculo (VOS) relativo
I or: [o b= A - V=T (o B PRSPPSO 7
4.2.2 Subetapa 2.2: cuantificacidon del consumo total de combustible para cada VOS........... 8

423 Subetapa 2.3: calculo del consumo total de energia y de emisiones de GEIl para cada

VOS

424 Subetapa 2.4: asignacion a cada trayecto de una porcion de cada uno de los

resultados de 12 SUDETAP@ 2.3 .....ouiiiiiieieieee et 11
4.3 Etapa 3: suma de los resultados de cada trayeCto .....c.ccceeriiecieerierieeee e 12
5 ReSUItados Y CONCIUSIONES....c..coiiiiiiiieeteieee ettt sttt st st sae et st aes 12
B REFEIENCIAS ..ttt st et b e st sb et b e s h et bbb e ae bt nes 19
2
Cddigo Seguro De Verificacion ESwa5¢c TRISRXpl Uoy5RP/ g== | Fecha | 05/02/2024

Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).
Firmado Por Octavio Pineda Dominguez
Url De Verificacién https://verifirma. grancanaria.coniverifirna/ code/ ESwa5cTRISRXpl Uoy5RP/ g= Pagina 16/33
cédigo Seguro De Verificacién r My OHy 11 Si vX2x3VK9/ 2A== | Fecha | 041042024

Normativa

Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).

Firmado Por

Guacimara Medina Pérez - Consejero/a de Gobierno de Cultura

Url De Verificacién

https://verifirma. grancanaria.confverifirma/ code/ rm\yOHy1ll si vx2x3WK9/ 2A=

Pégina

16/33



https://verifirma.grancanaria.com/verifirma/code/rmNy0Hy1lsivx2x3WK9/2A==
https://verifirma.grancanaria.com/verifirma/code/rmNy0Hy1lsivx2x3WK9/2A==

ESTUDIO DE EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO POR EL TRANSPORTE DE LIBROS A LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

1 La proteccion del climay la huella de carbono de la logistica

El transporte en logistica se refiere al traslado de mercancias de un punto a otro y es esencial para
proveer a compaiiias e individuos de materias primas y productos. Seguin el Observatorio del
Transporte y la Logistica en Espaia (OTLE), a pesar de las limitaciones de movilidad consecuencia de
la COVID-19, en Espania el transporte es el sector con mayor consumo energético, representando un
36,0% de la energia total en 2020 (Figura 1). Este valor se encuentra ocho puntos por encima de la
media de los paises de la UE-27. El modo de transporte con mayor cuota en el consumo energético
total del sector es la carretera (93,8%) (OTLE, 2023). Por lo tanto, en base a estos datos, la gestion y
la reduccion del consumo de energia derivado del transporte son piezas clave para luchar contra el
cambio climético y asegurar la seguridad del abastecimiento.

Espaia Unign Europea (UE-27)
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Figura 1. Consumo de energia final en el transporte en relacion con otros sectores productivos en Espafia y en la Union
Europea (UE-27), medido en porcentaje sobre el total, para el afio 2020. Fuente: elaboracidn del OTLE con datos de
Eurostat.
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La huella de carbono se refiere a “la totalidad de gases de efecto invernadero, en adelante GEl,
producidos de forma directa o indirecta por un individuo, organizacién, evento o producto” (MITECO,
2023). El analisis de huella de carbono proporciona un dato que puede ser utilizado como indicador
ambiental global de una actividad y se configura como punto de referencia basico para el inicio de
actuaciones de reduccion del consumo de energia y para la utilizacion de recursos y materiales con
mejor comportamiento medioambiental.

En logistica las emisiones de GEI generalmente se crean por el consumo de combustibles o
electricidad. y se pueden calcular a partir del consumo utilizando factores de emisién fijados.

E=Fxe
Donde:

- E=Consumo energético (MJ)
- F=Consumo energético medido (ej. |, kg, kWh)
- e = Factor energético (MJ)

G=Fxg
Donde:

- G =Emisiones GEl en kg CO; equivalentes (COe).
- F=Consumo energético medido (ej. |, kg, kWh).
- g = Factor de emision (kg CO).
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El diéxido de carbono (CO,) es el GEI con mayor efecto sobre el calentamiento global. No obstante,

existen otros GEI de gran importancia debido a su mayor potencial de calentamiento global (Global

Warming Potential, GWP) comparado con el del CO,. Los estandares actuales demandan la
determinacion de la emisién de todos los GEl porque cantidades similares de algunos gases tienen la
capacidad de calentar la atmdsfera mucho mas que el CO.. Asi, este trabajo muestra las cantidades
totales en la forma de equivalentes de CO, (CO,e?).

Existen emisiones de GEI directas e indirectas. Las emisiones de GEI no tienen lugar Unicamente

durante el uso final del combustible, sino que se debe considerar todo su ciclo de vida. En este

sentido el estandar UNE-EN 16258 estipula que el consumo indirecto de energia, asi como las
emisiones derivadas deben ser tenidas en cuenta. Se diferencian los siguientes conceptos:

Fuente a depésito (Well-to-tank, WTT). Procesos energéticos. Considera el consumo
energético y todas las emisiones indirectas derivadas del combustible de la fuente al
depésito del vehiculo. Aqui el consumo incluye las pérdidas durante la produccidn de la
energia.

Depdsito a ruedas (Tank-to-wheels, TTW). Procesos de los vehiculos. Considera todas las
emisiones directas de la operacién del vehiculo. Aqui el consumo se refiere a la energia final
consumida.

Fuente a ruedas (Well-to-wheels, WTW). Procesos energéticos y de vehiculos. Es la suma de
los dos anteriores, es decir, emisiones indirectas y directas.

WTW = WTT + TTW

2 Objetoy alcance del estudio
Este trabajo analiza la huella de carbono derivada del transporte de cinco tipos de libros impresos en

distintos centros urbanos espafioles y llevados a un punto de despacho en Las Palmas de Gran

Canaria. El alcance del estudio considera Unicamente las emisiones de GEI derivadas de los viajes de

ida, no los de retorno. Tampoco se investiga el ciclo de vida de materiales y recursos empleados en la
impresion.

3 Datos de partida

31

Coordenadas
Coordenadas de centros urbanos. Se ha obtenido de GitHubGist jhernandez-stratio/spain-
ciudades.geojson (https://gist.github.com/jhernandez-
stratio/dd6159c04f14a5078681e369dcd8aeat). De aqui se han seleccionado las ciudades de
la peninsula con mas de 50.000 habitantes y los nucleos urbanos de Canarias mas con mayor
poblacién.
Coordenadas de puertos. Obtenidas a de la pagina web de MarineTraffic
(www.marinetraffic.com).
Coordenadas del punto de llegada. Punto de despacho/entrega (almacén): Cabildo de Gran
Canaria, Archivo General Insular, Carretera General del Centro, s/n, 35015 (km 3,7). Latitud-
Longitud = 28°05'11.5N, 15°26'05.3W [28.086528, -15.434806].

1 CO,e: Unidad para comparar la fuerza de radiacién de un GEI con el diéxido de carbono.
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3.2

Masa de la carga

El consumo energético y las emisiones dependen de la masa total de |a carga transportada,

incluyendo los palés y embalajes utilizados. En este trabajo se han estimado las emisiones derivadas

del transporte de cinco tipos de libros, diferenciados por sus dimensiones y masa? (Tabla 1).

Titulo ISBN Dimensiones, cm Paginas Masaud.,g Masa 500 uds., t
Niebla de suefio 978-84-1353-114-4 13x19x1.2 162 250 0.15
La isla de los canarios. Volumen 6 ~ 978-84-1353-115-1 21x23x0.8 92 400 0.225
El mundo del libro en Canarias 84-8103-396-0 15x21x3.1 532 780 0.415
Historia del Cabildo insular de Gran Canaria 84-8103-067-8 17x24xx3.9 748 1240 0.645
Flora de Gran Canaria 1 978-84-8103-741 27x34 x3 238 2280 1.165
Tabla 1. Detalles de los cinco tipos de libros investigados en este trabajo. La masa de las 500 unidades incluye un europalé
de 25 kg.
3.3 Distancias

La distancia es otro factor imprescindible para el calculo de las emisiones de GEI.

Distancias por carretera. Se ha determinado la distancia mas corta entre los puntos a unir
utilizando la Distance Matrix API de Google Maps Platform
(https://developers.google.com/maps).

Distancias por mar. Distancias entre diferentes puertos de salida espafioles y el puerto de
Las Palmas de Gran Canaria.

o Puertos de salida en Espafia peninsular. Se ha utilizado el cuadro de distancias
interportuarias de Puertos del Estado (https://www.puertos.es/Documents/Cuadro
distancias.pdf).

o Puertos de salida canarios. Las distancias se han obtenido de la Armada espafiola
(https://armada.defensa.gob.es/ihm/Aplicaciones/Distancia/Index Distancia xml.ht
m).

4 Pasos para el calculo de la huella
La estandarizacion es una herramienta importante para el calculo de emisiones de GEI porque

permite mejorar la precision, transparencia y consistencia de los resultados. Esto también permite
comparar los resultados producto de diferentes estudios, o al menos comprender mejor si éstos
difieren. Las emisiones de GEI por el transporte de libros se ha calculado en base a dos metodologias
ampliamente utilizadas:

Para el transporte por carretera se ha seguido el estandar UNE-EN 16258 “Metodologia para
el célculo y la declaracién del consumo de energia y de las emisiones de gases de efecto
invernadero en los servicios de transporte (transporte de mercancias y de pasajeros)”
(AENOR, 2013). Aqui, es importante destacar que este estudio se ha apoyado en el estandar,
pero que no se ajusta a él por completo ya que:

2 Por familiaridad, en este trabajo se usan indistintamente los términos masa y peso. No obstante, queda claro
que la masa es la cantidad de materia de los cuerpos (kg, g) y que el peso es la fuerza que ejerce la gravedad
sobre una masa (N).
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o Se han calculado unicamente las emisiones del viaje de ida, y no de ida y vuelta.
o Este informe no presenta datos de consumos energéticos.
o Este informe no presenta datos de GEI desagregados por tipo de gas.
Para el transporte por mar se ha seguido la metodologia de Clean Cargo Working Group
(CCWG, 2015).

Este estudio se estructura en base a las etapas establecidas en la norma EN 16258. Por otro lado, los
calculos se han desarrollado en lenguaje Python y son accesibles a través del repositorio GitHub
bererei/Huella-carbono-transporte-editorial (https://github.com/bererei/Huella-carbono-transporte-
editorial). Paralelamente, los resultados se presentan en mapas interactivos alojados en
https://bererei.github.io/Huella-carbono-transporte-editorial/.

4.1

Etapa 1: identificacion de los diferentes trayectos de los servicios de transporte

La ruta es el camino tomado para llegar de un punto de partida a otro de destino. Por otro lado, para

un servicio de transporte de mercancias o de pasajeros, el trayecto es la seccién de la ruta tomada

dentro de la cual el vehiculo realiza el transporte (AENOR, 2013).

Las rutas y trayectos definidos en este estudio son una simplificacién de los reales ya que, por

ejemplo, no se consideran transportes intermedios, como a almacenes de consolidacién. No
obstante, representan una buena aproximacion a la realidad.

Rutay Trayecto Medio de transporte Metodologia
Ruta A - Por carretera. Camién con un contenedor. EN 16258
Trayecto 1: Desde el nucleo urbano en Peninsula o Canarias,

R salida-carga exceptuando Gran Canaria, donde se imprimen

o3

los libros hasta el puerto mas cercano.
Ruta A- Trayecto  Por mar. Buque de carga propio de la ruta que se  Clean Cargo

2: carga- cubre. Working Group
descarga Desde el puerto de carga hasta el de descargaen  (CCWG)
Las Palmas de Gran Canaria.

Ruta A- Trayecto  Por carretera. Camién de mercancias. EN 16258
%3 3: descarga- Desde el Puerto de Las Palmas de Gran Canaria

llegada hasta el punto de entrega de la mercancia.

Ruta B- Por carretera. Camidn de mercancias. EN 16258

Trayectol: Desde el nucleo urbano en Gran Canaria donde se
%3 salida-llegada imprimen los libros hasta el punto de entrega de

Tabla 2.

la mercancia.
Detalles de los trayectos incluidos en el estudio (AENOR, 2013; CCWG, 2015; Clean Cargo, 2021). Fuente de los

iconos (por orden): Iconjam, Nendra Wahyu y Freepik en Flaticon.

4.2

Etapa 2: calculo del consumo de energia y de emisiones de GEI de cada trayecto

y servicio de transporte

El concepto Sistema de Operacién de Vehiculo (Vehicle Operation System, VOS) aparece en la
metodologia EN 16258 y se refiere al conjunto coherente de operaciones de vehiculo relativas al
trayecto que se estd calculando. En este estudio, cada trayecto es realizado por un Unico vehiculo y
en el VOS incluye las suposiciones relativas a la operacion de los vehiculos con una influencia en las
emisiones de GEI. Por ejemplo:
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4.2.1

ESTUDIO DE EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO POR EL TRANSPORTE DE LIBROS A LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Tipo de vehiculo que realiza el trayecto
Viajes realizados en vacio

Factor de carga

Combustible utilizado

Subetapa 2.1: establecimiento del sistema de operacién de un vehiculo (VOS) relativo
a cada trayecto

4.2.1.1 Ruta A—Trayecto 1: salida-carga

Vehiculo. Un camién de 12-24 toneladas transporta un contenedor (1 TEU®) (Tabla 10,
Schmied y Knérr, 2012) con mercancias de tipo medio®.

Combustible. El motor es de diésel y no se utilizan biocombustibles.

Masa y factor de carga®. El contenedor pesa 1,95 toneladas y lleva una carga de 10,5
toneladas, por lo que su peso total son 12,45 toneladas (Tabla 9, Schmied y Knérr, 2012).
Este dato ya considera el factor de carga para mercancias de tipo medio.

Consumo energético especifico y viajes en vacio. El consumo energético especifico para este
camidn transportando mercancias de tipo medio y desplazandose por terreno
mayoritariamente plano es 0,24 litros/TEU-km (Tabla 12, Schmied y Knorr, 2012). Este
consumo ya incluye un 10% de viajes en vacio® adicionales (Tabla 10, Schmied y Knérr, 2012).
Terreno. Se asume que el camidn viaja mayoritariamente por terreno plano: autopistas o
autovias. No se aplica factor de correccidn por el uso de carreteras urbanas.

4.2.1.2 Ruta A—Trayecto 2: carga-descarga

Vehiculo. Se desconoce el tipo de barco que realiza el transporte, por lo que un factor de
emision asociado al tipo de barco no es lo mas adecuado. En lugar de esto, conocemos los
puntos de salida y de llegada, asi como la ruta. Asi, un factor de emisién agregado para la
ruta resulta mas apropiado y esto es lo que provee Clean Cargo Working Group (Clean Cargo,
2021).
Ruta (Clean Cargo, 2021)

a. Trayecto desde Peninsula: Europa (norte y mediterraneo) desde-hacia Africa.

b. Trayecto desde Canarias (excepto Gran Canaria): Otra
Factor de utilizacion. 70%.
Distancia del trayecto. Segun Clean Cargo Working Group resalta que las distancias
interportuarias subestiman la distancia que realmente navegan los buques. Estudios
realizados hasta la fecha indican que aplicando un factor de ajuste de un 15% mejora la
precision del célculo de emisiones de GEI. En este estudio el factor se aplica a los trayectos
desde peninsula, pero no entre islas.

3 Unidad equivalente de veinte pies (Twenty-Foot Equivalent Unit, TEU). Unidad estandar (6,10 m) utilizado
para expresar un numero de contenedores de varias longitudes y para describir las capacidades de los
portacontenedores o terminales (AENOR, 2013).

4 La carga se refiere a una cantidad de mercancias transportadas de un lugar a otro. La carga puede consistir en
materiales sin embalaje o a granel (bulk/heavy) o mercancias embaladas y/o montadas (volumen). La
mercancia media (average) representa un punto intermedio entre las dos anteriores.

5 Factor de carga. Relacidn entre la carga real y la carga maxima autorizada de un medio de transporte (AENOR,

2013).

6 1.Viaje en vacio. Parte de una ruta de un vehiculo durante la cual no se transporta carga o pasajeros. Se puede
presentar en porcentaje con relacion al viaje con carga.
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Numero de contenedores transportados por el buque. Los buques que cubren rutas
intracontinentales europeas de media transportan 500-2000 TEU (Tabla 37, EcoTransIT
World, 2023).

Frigorifico. Sin contenedores frigorificos.

Masa. La metodologia de CCWG considera que los contenedores tienen una masa neta
media de 10 toneladas (CCWG, 2015). Por lo tanto, si asumimos que el contenedor tiene una
masa de 1,95 t (Tabla 9, Schmied y Knorr, 2012)., la masa total seria de 11,95 t.

4.2.1.3 Ruta A - Trayecto 3: descarga-llegada

Vehiculo. Un camidn con un peso bruto menor a 7,5 t transporta mercancias medias.
Combustible. El motor es de diésel y no se utilizan biocombustibles.

Masa y factor de carga. El camidn puede transportar como maximo 3,5 t, pero como el
factor de carga es un 60%, la masa de lacargaes 2.1t.

Consumo energético especifico y viajes en vacio. El consumo energético especifico para este
camidn transportando mercancias de tipo medio y desplazandose por terreno
mayoritariamente plano es 0,077 litro/t-km (Tabla 12, Schmied y Knérr, 2012). Este consumo
ya incluye un 20% de viajes en vacio adicionales (Tabla 10, Schmied y Knérr, 2012).

Terreno. Se asume que el camioén viaja mayoritariamente por terreno plano. Se aplica un
factor de correccién de 0,9 por el uso de carreteras urbanas (Tabla 11, Schmied y Knorr,
2012).

4.2.1.4 Ruta B— Trayectol: salida-llegada
El camidn que realiza este servicio es equivalente al del Trayecto 3: descarga-llegada.

4.2.2  Subetapa 2.2: cuantificacion del consumo total de combustible para cada VOS
Este calculo se realiza Unicamente para los trayectos por carretera, donde se utiliza la metodologia
EN 162158.

4.2.2.1 Ruta A—Trayecto 1: salida-carga

D=dxnXxE

Donde:

D = Diésel consumido (litros)

d = Distancia desde el nucleo urbano y el puerto mas cercano (km). Los puertos que se han
considerado son: Algeciras, Valencia, Barcelona, Bilbao, Castellén, Cadiz, Sevilla, Vilagarcia,
Alicante, Santander, Vigo, Tenerife, Arrecife, La Palma, La Estaca, Puerto del Rosario, La
Gomera y Las Palmas.

n = Numero de contenedores que transporta el camion (1 TEU).

E = Consumo energético especifico (0,24 litro/TEU-km)

4.2.2.2 Ruta A - Trayecto 2: carga-descarga

Este calculo no es necesario para los trayectos por mar, donde se sigue la metodologia de Clean
Cargo Working Group.

4.2.2.3 Ruta A - Trayecto 3: descarga-llegada

D=({dXmXE)Xf

Donde:
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- D =Diésel consumido (litros)

- d=Distancia desde el Puerto de Las Palmas de Gran Canaria hasta el punto de entrega (13,96
km).

- m=Masa de la carga del camion (2,1 t).

- E=Consumo energético especifico (0,077 litro/t-km)

- f=Factor de correccion por el uso de carreteras urbanas (0,9 km).

4.2.2.4  Ruta B—Trayectol: salida-llegada

D=({dxmxXE)Xf

Donde:

- D =Diésel consumido (litros)

- d=Distancia desde el ntcleo urbano en Gran Canaria hasta el punto de entrega (km).
- m=Masa de la carga del camion (2,1 t).

- E=Consumo energético especifico (0,077 litro/t-km)

- f="Factor de correccion por el uso de carreteras urbanas (0,9 km).

4.2.3 Subetapa 2.3: célculo del consumo total de energia y de emisiones de GEIl para cada

VOS

Este valor se obtiene de dos maneras diferentes, dependiendo de si se sigue la metodologia EN
16258 (trayectos por tierra) o la de CCWG (trayectos por mar).

1. Trayectos por tierra (EN 16258). En base al consumo de combustible calculado en la
subetapa anterior, se calculan las emisiones de carbono (kgCOze). Para esto se multiplica el
consumo de diésel por los factores de emisidn de fuente a ruedas (WTW) y de depdsito a
ruedas (TTW) (Tabla A.1, AENOR, 2013). Por otro lado, también se podria calcular el consumo
de energia de total (MJ) multiplicando por los factores energéticos (WTW y TTW) (Tabla A.1,
AENOR, 2013).

2. Trayectos por mar (CCWG). Las emisiones de CO,.se calcula aplicando la férmula general de
CCWG y los factores emisidn actualizados (CCWG, 2015; Clean Cargo, 2021).

4.2.3.1 Ruta A—Trayecto 1: salida-carga

4.2.3.1.1 Emisiones de carbono

G=Dxg

Donde:

- G =Emisiones de GEIl de depdsito a ruedas (TTW) o de fuente a ruedas (WTW) en kg de CO;
equivalentes (kg CO.e).
- D=Consumo energético, en este caso diésel (litros).
- g = Factor de emisidon de depdsito a ruedas (TTW) o de fuente a ruedas (WTW) en kg de CO;
equivalentes (CO,e) (Tabla A.1, AENOR, 2013).
o grmw= 2,67 kg COze
o gwrw= 3,24 kg COze

4.2.3.1.2 Energia total

E=DXxe
Donde:
9
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ESTUDIO DE EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO POR EL TRANSPORTE DE LIBROS A LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

G = Consumo energético de depdsito a ruedas (TTW) o de fuente a ruedas (WTW) en MJ.
D = Consumo energético, en este caso diésel (litros).
e = Factor de energético de depdsito a ruedas (TTW) o de fuente a ruedas (WTW) en MJ
(Tabla A.1, AENOR, 2013).

O erw= 35,9 M)

o ewtw = 42,7 MJ

4.2.3.2 Ruta A— Trayecto 2: carga-descarga

4.2.3.2.1 Trayecto desde Peninsula
De fuente a ruedas (WTW)

Fx(d+d) xS
Cwrw = 1000

Donde:

Cwrw = Emisiones de carbono WTW (kg COze).

F = Factor de emision de fuente a ruedas (WTW) CO.e, 70% factor de utilizacion (100,2 g
CO,/TEU-km) (Clean Cargo, 2021).

d = Distancia desde el puerto de origen en la Peninsula hasta el Puerto de Las Palmas de
Gran Canaria (km).

d’ = Desviacion de la ruta (d x 0,15, km).

S = Numero de contenedores enviados (1 TEU).

De depésito a ruedas (TTW)

c _Fx(d+d) xS
W = " FU x 1000

Donde:

Crrw = Emisiones de carbono TTW (kg COze).

F = Factor de emisidn de depdsito a ruedas (TTW) CO,e, 100% factor de utilizacion (59,7 g
CO,/TEU-km). Con el FU corregimos para aplicar 70% factor de utilizacién (Clean Cargo,
2021).

d = Distancia desde el puerto de origen en la Peninsula hasta el Puerto de Las Palmas de
Gran Canaria (km).

d’ = Desviacion de la ruta (d x 0,15, km).

S = Numero de contendores enviados (1 TEU).

FU = Factor de utilizacién (0,7).

4.2.3.2.2 Trayecto desde Canarias (excepto Gran Canaria)
De fuente a ruedas (WTW)

Fx@d+d) xS
Cwrw = 1000

Donde:

Cwrw = Emisiones de carbono WTW (kg COze).
F = Factor de emisidn de fuente a ruedas (WTW) CO,e, 70% factor de utilizacién (110,9 g
CO,/TEU-km) (Clean Cargo, 2021).
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d = Distancia desde el puerto de origen en Canarias (excepto Gran Canaria) hasta el Puerto
de Las Palmas de Gran Canaria (km).

d’ = Desviacion de la ruta (d x 0,15, km).

S = Numero de contenedores enviados (1 TEU).

De depésito a ruedas (TTW)

c _Fx(d+d) xS
TTW ™ " FU x 1000

Donde:

Crrw = Emisiones de carbono TTW (kg COze).

F = Factor de emision de depdsito a ruedas (TTW) CO.e, 100% factor de utilizacién (66,8 g
CO,/TEU-km). Con el FU corregimos para aplicar 70% factor de utilizacién (Clean Cargo,
2021).

d = Distancia desde el puerto de origen en Canarias (excepto Gran Canaria) hasta el Puerto
de Las Palmas de Gran Canaria (km).

d’ = Desviacion de la ruta (d x 0,15, km).

S = Numero de contendores enviados (1 TEU).

FU = Factor de utilizacién (0,7).

4.2.3.3 Ruta A —Trayecto 3: descarga-llegada

4.2.3.3.1 Emisiones de carbono
Se tiene el dato de consumo de diésel para este trayecto y se utiliza la ecuacion para el célculo de
emisiones de GEl y de energia total del apartado 4.2.3.1.1 mas atras.

4.2.3.3.2 Energia total
Se tiene el dato de consumo de diésel para este trayecto y se utiliza la ecuacidn para el célculo de
emisiones de GEl y de energia total del apartado 4.2.3.1.2 mas atras.

4.2.3.4  Ruta B—Trayectol: salida-llegada

4.2.3.4.1 Emisiones de carbono

Se tiene el dato de consumo de diésel para este trayecto y se utiliza la ecuacidn para el célculo de
emisiones de GEl y de energia total del apartado 4.2.3.1.1 mds atras.

4.2.3.4.2 Energia total
Se tiene el dato de consumo de diésel para este trayecto y se utiliza la ecuacidn para el célculo de
emisiones de GEl y de energia total del apartado 4.2.3.1.2 mds atras.

4.2.4 Subetapa 2.4: asignacion a cada trayecto de una porcion de cada uno de los

resultados de la subetapa 2.3

En esta subetapa se asigna una parte de las emisiones y de la energia ya calculadas a la carga de
libros. Esto se realiza en base a su participacion relativa en la actividad de transporte realizada dentro
del VOS. Para esto se calcula un factor de proporcién de carga (f;) que luego se multiplicara por las
emisiones o energia total. La carga de libros siempre sera de 500 ejemplares e incluye la masa de un
europalé de 25 kg (Tabla 1).

foo
c= my
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Donde:

fc = Factor de proporcion de carga (adimensional).

m; = Masa de las 500 unidades de libros (kg). Incluye la masa de un europalé de 25 kg. Tabla
1.

myr = Masa total del cargamento (kg). Valor segun trayecto:

Ruta A — Trayecto 1: salida-carga = 12,45 t.

Ruta A — Trayecto 2: carga-descarga = 11,95 t.

Ruta A — Trayecto 3: descarga-llegada = 2,1 t.

Ruta B — Trayecto 1: salida-llegada = 2,1. Se usa la misma funcién que para el
Trayecto 3: descarga-llegada.

O O O O

A continuacion, se calcula la proporcién de las emisiones de GEl o de la energia total correspondiente
al transporte de libros.

P=f.xC

Donde:

4.3

P = Proporcién de las emisiones de GEI (kg CO.e) o de la energia total (MJ) correspondiente
al transporte de la carga de libros. Este paso se realiza por separado de fuente a ruedas
(WTW), de depdsito a ruedas (TTW) y de fuente a depdsito (WTT).

fc = Factor de proporcion de carga (adimensional).

C = Emisiones de gases (kg CO,e) o energia total (MJ) calculados en la subetapa 2.3 (apartado
4.2.3 mas atras).

Etapa 3: suma de los resultados de cada trayecto

Se suman los valores de emisiones de GEI para todos los trayectos del servicio de transporte.

5 Resultados y conclusiones

Para visualizar los resultados se han preparado cinco mapas interactivos, uno para cada tipo de libro,
y se han publicado en https://bererei.github.io/Huella-carbono-transporte-editorial/. La Figura 2 son
imagenes estaticas de dos de estos mapas uno para el titulo Niebla de suefio y otro para Flora de
Gran Canaria 1, de los cuales 500 ejemplares tienen una masa de 0,15 y 1,165 toneladas,
respectivamente. La escala de color de muestra como las menores emisiones se producen cuando los
libros son transportados desde Canarias. Por otro lado, debido a que la mayoria de las emisiones
tienen lugar en el transporte por carretera, y no por mar, en la Peninsula las mayores emisiones
tienden a producirse cuando los libros son transportados desde ntcleos urbanos alejados de puertos
bien conectados con el de Las Palmas de Gran Canaria.
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Figura 2. Muestra de dos de los mapas interactivos con los resultados de emisiones de GEI para los libros Nibla de suefio y
Flora de Gran Canaria. Las masas corresponden a 500 unidades de cada ejemplar, incluyendo un europalé de 25 kg Enlace:

https:

bererei.github.io/Huella-carbono-transporte-editorial/.

Comparando las dos imdagenes de la Figura 2 se observa que el peso de la mercancia transportada
también impacta sobre las emisiones de GEI. De manera aproximada, transportar 500 unidades del
libro mas pesado considerado en este estudio emite siete veces mas GEI que cuando se transporta el
libro mas ligero.

En paralelo a los mapas interactivos, la Tabla 3 presenta los resultados de emisiones de GEI de fuente
a ruedas (WTW, kg CO.e) para seis nucleos urbanos peninsulares (Alicante, Barcelona, Bilbao,
Madrid, Sevilla y Vigo), dos canarios, excluyendo Gran Canaria (Arrecife, Santa Cruz de la Palmay
Santa Cruz de Tenerife) y cuatro en Gran Canaria (Galdar, Las Palmas de Gran Canaria, San Bartolomé
de Tirajana y Telde).

EcoTransIT World (ETW) es una herramienta online para el célculo de emisiones de GEl y de
consumos energéticos derivados del transporte (Figura 3). La calculadora se ajusta a la norma ISO
14083:2023 de “Gases de efecto invernadero. Cuantificacion y notificacion de las emisiones de gases
de efecto invernadero derivadas de las operaciones de la cadena de transporte” y es de uso gratuito,
aunque con ciertas limitaciones. Con el fin de validar los resultados de este estudio, la Tabla 3
muestra las emisiones de GEI de fuente a ruedas (WTW, kg CO-e) obtenidas con la calculadora ETW.
La Tabla 3 también contempla los supuestos que ha tomado la calculadora (ver columna Datos
EcoTransIT World) y se observa que estos supuestos son aproximaciones a la realidad, por ejemplo, el
tipo de barco que cubre la ruta del Puerto de Las Palmas con la Peninsula en principio no seria el
mismo que cubre la ruta entre islas.
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Emission calculator for greenhouse gases and exhaust emissions

You can get here an impression of how EcoTransIT World works. The offer the user significantly extended options and third party data (OAG, AlS-based,...) for an
accurate calculation of transport emissions.

CALCULATION PARAMETERS

Input mode ] <
Freight S
= |
Origin ,ﬁ
Choose transport modes: . - - . -
Destination

Figura 3. Imagen de la calculadora online de EcoTransIT World (https://www.ecotransit.org/en/emissioncalculator/).

Los datos resultados de este trabajo varian en un orden de magnitud realista, aunque tienden a ser
menores en relacidn con las emisiones estimadas con la calculadora ETW (-27,06%). Las diferencias
porcentuales absolutas respecto a la calculadora ETW oscilan entre un 1.1% (Santa Cruz de la Palma)
y un 89.21% (Arrecife). No obstante, esto no debe tomarse como que los resultados obtenidos en
este estudio son incorrectos pues, como se ha comentado antes, la calculadora ETW ha seguido una
metodologia diferente y se ha configurado en base a supuestos en ocasiones alejados de la realidad.

Como conclusidn, los resultados aqui presentados son realistas, consistentes y transparentes para
todo el ambito de estudio. Como ya se ha comentado, el transporte es el sector que mas energia
consume y, por lo tanto, si aparte de seguirse pautas de ecoedicidn, la impresidn de libros se realiza
de forma mas local posible las emisiones de GEl ser veran reducidas de forma substancial.
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GO 8.72264 02.193  Niebla de suefio 0.15 B 6 360 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
42.23282, - Laisla de los Barco. BC Intra-continental (<35k
VIGO 1702.193 0.225 4.42 6.92 -36.13
8.72264 canarios. Volumen 6 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
42.23282, - El mundo del libro en Barco. BC Intra-continental (<35k
VIGO 8.72264 1702.193 Canarias 0.415 BRI 12.76 -36.05 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
42.23282, - Historia del Cabildo Barco. BC Intra-continental (<35k
VIGO 8.72264 1702.193 msular de Gran 0.645 12.68 19.83 -36.06 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
Canaria
42.23282, - Flora de Gran Barco. BC Intra-continental (<35k
VGO 8.72264 1702193 Canaria 1 1.165 e 358 -36.03 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
28.96302, - . " Barco. BC Intra-continental (<35k
ARRECIFE 13.54769 210.948 Niebla de suefio 0.15 0.82 7.58 -89.18 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
28.96302, - La isla de los Barco. BC Intra-continental (<35k
ARRECIFE 13.54769 210.948 canarios. Volumen 6 0.225 a8 11.4 -89.21 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
28.96302, - El mundo del libro en Barco. BC Intra-continental (<35k
ARRECIFE 13.54769 210.948 Canarias 0.415 2y 21 89.19 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
Historia del Cabildo
28.96302, - . Barco. BC Intra-continental (<35k
ARRECIFE 13.54769 210.948 |nsu|a.r de Gran 0.645 3.53 32.6 -89.17 dwt) General, Speed: 20% LF: 57%
Canaria
28.96302, - Flora de Gran Barco. BC Intra-continental (<35k
ARRECIFE 13.54769 210.948 Canaria 1 1.165 Bk 589 -89.17 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
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SANTA CRUZ DE 28.68351, - . o Barco. BC Intra-continental (<35k
LA PALMA 17.76421 208064 Nieblade suefio 0.15 e 091 110 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.68351, - La isla de los Barco. BC Intra-continental (<35k
LA PALMA 17.76421 268.064 canarios. Volumen 6 0.225 L 137 1.46 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.68351, - El mundo del libro en Barco. BC Intra-continental (<35k
LA PALMA 17.76421 268.064 Canarias 0415 2 2.52 1.59 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
Historia del Cabildo
SANTA CRUZ DE 28.68351, - X Barco. BC Intra-continental (<35k
LA PALMA 1776421 268:064 ?::;?i'ade Gran 0645 3.97 392 1.28 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.68351, - Flora de Gran Barco. BC Intra-continental (<35k
LA PALMA 17.76421 268.064 Canaria 1 1.165 e 7.08 141 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.46824, - . o Barco. BC Intra-continental (<35k
TENERIFE 16.25462 11025 Niebla de suefio 0.15 G 05 34.00 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.46824, - Laisla de los Barco. BC Intra-continental (<35k
TENERIFE 16.25462 110.25 canarios. Volumen 6 0.225 1 0.75 33.33 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.46824, - El mundo del libro en Barco. BC Intra-continental (<35k
TENERIFE 16.25462 110.25 Canarias 0415 A58 1.38 34.06 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
Historia del Cabildo
SANTA CRUZ DE 28.46824, - . Barco. BC Intra-continental (<35k
TENERIFE 16.25462 11025 ?::;?i'ade Gran 0.645 288 214 3458 4wt) General. Speed: 20% LF: 57%
SANTA CRUZ DE 28.46824, - Flora de Gran Barco. BC Intra-continental (<35k
TENERIFE 16.25462 110.25 Canaria 1 1.165 S 3.9 33.08 dwt) General. Speed: 20% LF: 57%
28.14701, - . o Camidn. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GALDAR 15.6502 32.474 Niebla de suefio 0.15 1.09 13 -16.15 60% ETF 20%
28.14701, - Laisla de los Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GALDAR 15.6502 32474 canarios. Volumen 6 0.225 B 2 -18.00 60% ETF 20%
28.14701, - El mundo del libro en Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GALDAR 15.6502 32.474 Canarias 0.415 3.03 3.6 -15.83 60% ETF 20%
Historia del Cabildo
28.14701, - . Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GALDAR 15.6502 32.474 g\::aliirade Gran 0.645 4.7 5.6 -16.07 60% ETF 20%
28.14701, - Flora de Gran Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GALDAR 15.6502 32.474 Canaria 1 1.165 8.49 10 -15.10 60% ETF 20%
LAS PALMAS DE 28.09973, - . o Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GRAN CANARIA 15.41343 5.544 Niebla de suefio 0.15 0.19 0.22 -13.64 60% ETF 20%
LAS PALMAS DE 28.09973, - La isla de los Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GRAN CANARIA 15.41343 5544 canarios. Volumen 6 0.225 02 0.34 -17.65 60% ETF 20%
LAS PALMAS DE 28.09973, - El mundo del libro en Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GRAN CANARIA 15.41343 5.544 Canarias 0.415 i 0.62 -16.13 60% ETF 20%
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Historia del Cabildo

LAS PALMAS DE 28.09973, - . Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GRAN CANARIA 15.41343 5.544 g‘::;iirade Gran 0.645 08 0.9 1667 6o% ETF 20%
LAS PALMAS DE 28.09973, - Flora de Gran Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
GRAN CANARIA 15.41343 5.544 Canaria 1 1.165 E 17 -14.71 60% ETF 20%
SAN BARTOLOME  27.92481, - . o Camidn. 3.5-7.5 t truck. Load factor
DE TIRAJANA 15.57329 59.938 Niebla de suefio 0.15 2.02 2.6 -22.31 60% ETF 20%
SAN BARTOLOME  27.92481, - Laisla de los Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
DE TIRAJANA 15.57329 59.938 canarios. Volumen 6 0.225 20 39 -22.31 60% ETF 20%
SAN BARTOLOME  27.92481, - El mundo del libro en Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
DE TIRAJANA 15.57329 59.938 Canarias 0.415 BEE 71 -21.27 60% ETF 20%
Historia del Cabildo
SAN BARTOLOME  27.92481, - . Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
DE TIRAJANA 15.57329 59.938 ?::;?irade Gran 0.645 el 1 2109 gou ETF 20%
SAN BARTOLOME  27.92481, - Flora de Gran Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
DE TIRAJANA 15.57329 59.938 Canaria 1 1.165 i 20 -21.60 60% ETF 20%
27.99243, - . . Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
TELDE 15.41915 19.675 Niebla de suefio 0.15 0.66 0.78 -15.38 60% ETF 20%
27.99243, - Laisla de los Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
TELDE 15.41915 19.675 canarios. Volumen 6 0.225 Bee 12 -17:50 60% ETF 20%
27.99243, - El mundo del libro en Camion. 3.5-7.5 t truck. Load factor
TELDE 15.41915 19.675 Canarias 0.415 1.83 2.1 -12.86 60% ETF 20%
Historia del Cabildo
27.99243, - . Camidn. 3.5-7.5 t truck. Load factor
TELDE 15.41915 19.675 ?::;?;ade Gran 0.645 2.85 33 -13.64 60% ETF 20%
27.99243, - Flora de Gran Camidn. 3.5-7.5 t truck. Load factor
TELDE ’ 19.67 1.1 ol -14.17
15.41915 9-675 Canaria 1 65 E 6 60% ETF 20%

Tabla 3. Seleccidn de resultados de este estudio. Coordenadas de destino 28.086528, -15.434806. Los datos de la columna Emisiones C WTW EcoTransIT World (kg COe) se han obtenido con la

calculadora de EcoTransIT World (https:

www.ecotransit.org/en/emissioncalculator/).
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